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Nie tatwo jest rozmawiac online o przestrzeni powietrznej... Szukajac jakis analogii, postanowitem péjs¢ w strone
wodna. Dlaczego? Powietrze to rzadka woda ;-). Strefa geograficzna to fragment przestrzeni powietrznej, ktérg mozna
poréwnac do akwarium. Kazde akwarium ma wymiary: dtugos¢, szerokos¢ a takze wysokosc.
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Szerokosc

Dtugosé

Zrédto: https://www.aquario.pl/
W srodku akwarium jest przestrzeh wydzielona z ogélnej przestrzeni pokoju w ktérej to akwarium sie znajduje. Jesli
chcemy hodowad neonki to potrzebujemy akwarium o wymiarach: dtugos¢ 60 x szerokos¢ 30 x wysokos¢ 40cm.
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Mozemy nazwacd to akwarium A (DRA-I).

Zrodto: http://bityl.pl/VNST]

Jesli chcemy hodowad neonki i pyszczaki to musimy postawi¢ w pokoju drugie akwarium. Zachowujemy separacje
miedzy rybkami, po to zeby pyszczaki nie zjadty neonek! Strefy powietrzne tez stuza do separacji statkdw latajgcych w

przestrzeni powietrzne;.
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Zrédto: http://bityl.pl/4bxoW
Pyszczaki wymagajg wiekszego akwarium co najmniej o wymiarach: dtugos¢ 150 x szerokos¢ 40 x wysokos¢ 50cm.

Mozemy nazwac to akwarium B (DRA-P).

W lotnictwie nie ma wymiaréw tylko wspétrzedne punkéw na mapie. Wspétrzedne te sa zgodne ze standardem
WGS-84, o ktéry oparte sg systemy nawigacji satelitarnej wspomagajace cztowieka. Autopilot steruje dronem na
podstawia danych o pozycji uzyskanych z systemédw nawigacji satelitarnej GNSS (GPS, Glonass, Galileo). Jesli system
autopilota dziata prawidtowo Pilot BSP moze korzystac z trybu GPS. Latanie w tym trybie jest banalnie proste, ale
wymaga od Pilota BSP minimum $wiadomosci technicznej. Kazdy kto lata dronem bez szkolenia praktycznego pod
okiem doswiadczonego INStrukTORa powinien zadac sobie pytanie:

Co stanie sie z dronem, jesli komputer poktadowy
wytaczy tryb GPS?

Jesli odpowiedZ na to pytanie jest Ci nieznana, skontaktuj sie ze mna i ustal termin swoich Konsultacji DRONowych.

Zasada B3

W lotnictwie najwazniejsza jest zasada B3, jak witamina. Najwazniejsze jest Bezpieczenstwo. Zaraz potem nalezy
zadbad o Bezpieczenstwo. Na samym koncu trzeba zachowa¢ Bezpieczenstwo. Zasada B3 wymusza na uzytkownikach
przestrzeni powietrznej koniecznos¢ zachowania separacji pomiedzy poszczegdélnymi statkami powietrznymi (rybami).
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Strefy state i elastyczne

Miedzy innymi w celu zapewnienia separacji miedzy statkami powietrznymi wykorzystuje sie strefy lotnicze (akwaria),
ktére mogg stale sta¢ w danym miejscu (strefy state) lub pojawiac sie i znika¢ w zaleznosci od potrzeb (strefy
elastyczne). Strefe elastyczng mozna poréwnac do matego akwarium w ktérym jest bojownik.

Zrédto: http://bityl.pl/erJap
Akwarium z bojownikiem jest mate: dtugos¢ 22,6 x szerokos¢ 15,7 x wysokos¢ 25,4cm. Mozemy nazwad to akwarium C
(DRA-RL). Tak mate akwarium jest lekkie, mozna je wiec wynies¢ z pokoju, a potem znéw wstawi¢ w to samo miejsce.
Mozna tez ustali¢ z innymi domownikami godziny, w ktérych akwarium jest w pokoju i przygotowac liste (tabelke),
zeby byto wiadomo Ze zajmuje ono przestrzein w pomieszczeniu.

Strefy elastyczne

Podobnie dziatajg elastyczne strefy powietrzne a tabelka w ktdrg wpisywane sg godziny ich aktywnosci jest plan uzycia
przestrzeni, ktéry nazywa sie AUP. Takim ,akwarium” dedykowanym dla lotéw dronami poza zasiegiem wzroku BVLOS
jest na przyktad strefa elastyczna TRA138 (DRA-RL) w podwarszawskim Wieliszewie. To tam bedziemy robic¢ szkolenia
w trybie FPV do scenariusza NSTS-01 lub szkolenia poza zasiegiem wzroku w kategorii szczegélnej do scenariuszy:
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NSTS-05, NSTS-06, NSTS-07, NSTS-08. Zapraszam!

Dlaczego niektdre strefy lotnicze sg state?

Chocby dlatego, ze znajdujg sie nad Parkami Narodowymi a nikt nie zwija Parku Narodowego na noc. Na przyktad
Kampinoski Park Narodowy jest w danym miejscu zawsze, wiec i strefa lotnicza ktéra go ochrania (DRA-RL) jest zawsze
(H24), czyli jest stata.

Dlaczego nie wszystkie strefy lotnicze sa state?

Poniewaz jest duzo uzytkownikéw, ktérzy chca korzystac z przestrzeni powietrznej. Na przyktad Wojsko Polskie
zarzadza strefami, ktére zajmujg znaczng czes¢ kraju. Jednak Wojsko nie potrzebuje tych stref stale, a jedynie wtedy
kiedy prowadzone sg ¢wiczenia. Wspomniana wyzej strefa TRA138 réwniez nie jest potrzebna H24, nie ma wiec
powodu dla ktérego ma caty czas zajmowac przestrzen powietrzng. Zasada w lotnictwie jest prosta: zajmujesz
przestrzeh powietrzng jedynie wtedy kiedy jej potrzebujesz i tylko w takiej objetosci ktéra jest Ci potrzebna.

Przestrzen powietrzna

Kazda przestrzen powietrzna, réwniez ta nad Polska, ma ograniczona pojemnos¢. Przestrzef w Polsce nazywa sie FIR
Warszawa. Zastosowania stref statych i elastycznych to koncepcja zarzgdzania przestrzenig powietrzng, ktéra pozwala
Polskiej Agencji Zeglugi Powietrznej pogodzi¢ interesy wszystkich uzytkownikéw, ktérzy chcg wykonywac loty. Dzieki
takiemu podejsciu Piloci BSP mogg lata¢ niemal wszedzie, ale muszg zna¢ podstawowe zasady korzystania z
przestrzeni powietrznej, zeby lot dronem nie zakonczyt sie tragicznie. Prawdopodobienstwa uszkodzenia samolotu
pasazerskiego przez drona wydaje sie niewielkie, ale ISTNIEJE.

Zrédto informacji o przestrzeni powietrznej

W Polsce instytucja odpowiedzialng za przestrzen powietrzna FIR Warszawa, czyli za wszelkie strefy state i elastyczne
oraz geograficzne, jest Polska Agencja Zeglugi Powietrznej (skrét: PAZP » po angielsku PANSA - Polish Air Navigation
Services Agency). To na stronach PAZP, a nie na stronach Urzedu Lotnictwa Cywilnego (skrét: ULC), nalezy szukac¢
wszelkich informacji zwigzanych ze strefami w ktérych moga lata¢ drony.

Warto jeszcze powtdrzy¢ pytanie: Co to sg strefy geograficzne?

Strefy geograficzne to strefy lotnicze zdefiniowana specjalnie dla drondw, ktére zostaty wprowadzone odpowiednimi
rozporzadzeniami UE. Strefy geograficzne majg uprosci¢ i utatwi¢ pilotom BSP poruszenie sie w przestrzeni
powietrznej:

DRAP » ang. Prohibited

DRAR (H, M, L) » ang. Restricted
DRAI » ang. Information

DRAT » ang. Technical

DRAU » ang. U-Space
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Opis i znaczenie poszczegdlnych stref znajduje sie na stronie PANSA:

https://www.pansa.pl/strefy-geograficzne/
DroneMap

To wiasnie strefy geograficzne wyswietlane sg przez aplikacje DroneMap w postaci kolorowych wielokatéw. W
zaleznosci od:

e wprowadzonej masy BSP
e wysokosci lotu
e miejsca lotu

aplikacja DroneMap, wyswietla strefy w kolorze:

o MBI j<<!i w danej strefie geograficznej nie mozesz lata¢

o EEIEIEIISNINE > jc<!i w danej strefie musisz uzyskac zgode zarzadzajacego

o I <<l z punktu widzenie przestrzeni powietrznej mozesz lata¢; nie znaczy to jednak, ze nie obowiazuja
Cie inne przepisy!!!

Jesli ktos jest informatykiem, a nie akwarystg, to mozna powiedzie¢, ze aplikacja DroneMap jest front-end’em
zaawansowanego oprogramowania, ktérym zarzadza réwniez PAZP, a nazywa sie ono PansaUTM. To dzieki temu
oprogramowaniu mozliwa jest koordynacja lotéw bezzatogowych w strefach przeznaczonych dla zatogowego lotnictwa.

Lotnictwo zatogowe, pasazerskie lub transportowe potrzebuje duzej pojemnosci stref. Te strefy mozna poréwnac do
,ocendw”. W ocenach mozna spotka¢ wieloryba.
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Zrodto: http://bityl.pl/ss9OX
Czasami wieloryb lezy na dnie i odpoczywa tak jak samolot pasazerski, ktéry stoi na pasie startowym. Na samym
»dnie” oceanu znajduje sie strefa CTR, zawsze od GND, bo pas startowy nie moze wisie¢ w powietrzu. CTR konczy sie
na pewnej wysokosci. Np.: CTR w Warszawie kohczy sie na 2000f AMSL (2000 stép nad poziomem morza). Zaraz nad
CTRem znajdujg sie strefy TMA, w ktérych samoloty sg przygotowywane do lgdowanie lub do uzyskania wysokosci
przelotowej po starcie. Jeszcze wyzej znajduje sie przestrzen, w ktdrej sg autostrady lotnicze AWY. Wszystkie te strefy
(CTR, TMA, AWY) sg kontrolowane przez odpowiednich kontroleréw. Jedyng strefg w przestrzeni kontrolowanej, do
ktérej zostanie wpuszczony dron jest CTR. Loty dronami w tej strefie wymagaja szczegdlnej uwagi i duzej Swiadomosci
od Pilota BSP.

Nawet tak duzy zwierz jak wieloryb moze by¢ ,uszkodzony” przez malenkiego wirusa. Tym wirusem moze by¢ maty
dron, ktéry wpadt do wentylatora silnika wielkiego pasazerskiego samolotu... Nawet Mavic Mini 2 moze zrobi¢ szkody,
jesli wleci w CTR!
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Dron DJI Mavic Mini 2 tez moze by¢ niebezpieczny dla innych uzytkownikéw przestrzeni powietrznej!
Kazdy dron to urzadzenie techniczne, ktére moze ulec awarii lub zosta¢ zaktdcone. Dlatego kazdy Pilot BSP, powinien
miec¢:

e Swiadomos¢ miejsca, w ktérym wykonywany jest lot dronem
e znajomos$¢ ograniczen technicznych drona, ktérego uzywa podczas lotu
e umiejetnosci radzenia sobie w sytuacjach awaryjnych, ktére mogg mu sie przydarzy¢ podczas lotu

Dlaczego Piloci BSP chca lata¢ w CTR?

Strefg szczeg6lnie wazng dla Pilotéw BSP jest lotnicza strefa CTR, w ktérej samoloty pasazerskie lgduja i z ktérej
startuja. Kazda strefa lotnicza ma swojego zarzadzajacego - strefg CTR zarzadza WIEZA (ang. TOWER skrét TWR).

L
L]
Zrédto: http://bityl.pl/gD51e

Piloci BSP moga lata¢ w strefie CTR na specjalnych zasadach. Podstawowa zasada to nie przekraczanie dozwolonej
wysokosci w danej odlegtosci od ptotu lotniska. Caty CTR podzielony jest na bufory. Bufor 1km od granicy lotniska to
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szczeg6lnie niebezpieczne miejsce, poniewaz na niskiej wysokosci (dostepnej dla lotéw VLOS) mozna spotka¢ samolot
ktéry laduje na pasie. NIE WOLNO tam lata¢ dronami w kategorii OPEN, nawet wtedy kiedy zdate$ egzamin dla
podkategorii A2 i jestes posiadaczem Certyfikatu Kompetencji Pilota BSP. Bufor 6km od granicy lotniska to fragment
CTR, ktéry jest podzielony na sektory, dla ktérych PAZP okre$la rézne wysokoéci dla lotdw dronami zazwyczaj nie
wyzej niz 100m AGL. Ale w konkretnym sektorze, ktéry znajduje sie w osi pasa startowego, maksymalna wysokos¢ lotu
dronem moze by¢ nizsza np.: 30m AGL. Jesli latasz w CTR musisz bezwzglednie przestrzega¢ wysokosci aby jej nie
przekroczy¢! Mozesz w tym celu ustawi¢ maksymalng wysokos¢ lotu w swoim dronie, czyli wigczy¢ ogranicznik
wysokosci. Wiecej przeczytasz w instrukcji obstugi lub w jednym z naszych cyklicznych webinaréw.

Dlaczego Piloci BSP chca lata¢ w CTR?

Dlatego, ze w niektérych miastach Polski CTR (zawsze od GND) jest tak duzy, ze ,zastania” czes¢ tego miasta. Tak np.:
jest w Warszawie, gdzie dla lotniska Fryderyka Chopina, obowigzuje bardzo duzy CTR EPWA, ktéry ,zastania” wiekszg
czes¢ miasta po lewej stronie Wisty. Poniewaz jest to strefa, w ktérej latajg duze samoloty, konieczna jest koordynacja
lotu dronem przez stuzbe lotnicza odpowiedzialng za tg strefe, czyli TWR EPWA. Priorytetem dla kontrolera TWR jest
samolot (wieloryb), poniewaz kontroler jest odpowiedzialny za przebieg jego startu lub lgdowania. Drony sg
niebezpieczenstwem (wirusem) dla samolotu.

*Zrédfo: http://bityl.pl/JnLAE
Nie ma zadnego przepisu, ktéry zmusza PAZP do ,wpuszczania” dronéw w strefy CTR. To, ze mozemy jako Piloci BSP
lata¢ w tej samej przestrzeni co samoloty pasazerskie (wieloryby) to spory przywilej i niezta doza zaufania ze strony
zaréwno ULC (ktéry odpowiednimi przepisami wpuscito nas w pewne strefy) jak i PAZP (ktéry od zawsze stoi po stronie
droniarzy i stara sie nie komplikowaé nam zycia). Mam wiec wielkg prosbe zaréwno do nowych jak i starych Pilotéw
BSP: Uwazajcie w powietrzu, nieustannie sie doksztatcajcie, doskonalcie sztuke pilotazu i pamietajcie, ze lepiej jest
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rozbi¢ drona o asfalt lub powiesi¢ go na drzewie, niz spotkac sie z ,,wielorybem” albo lecie¢ z wiatrem w strone CTR po
awarii autopilota, ktéry wytgczyt tryb GPS zatrzymujgcy drona po puszczeniu drgzkow.

Dlaczego jest to wazne?
Wystarczy jeden Pilot BSP, ktéry spotka sie z samolotem pasazerskim, a moga jedna decyzjg zosta¢ uziemione
wszystkie drony!

Podstawy lotéw w strefach CTR

Najwazniejsza jest znajomos¢ podstawowych zasad wykonywania lotéw w strefie CTR. Najnowszych informacji
ZAWSZE szukaj u zrédta, czyli na stronach PAZP: ZASADY WYKONYWANIA LOTOW W KATEGORII OTWARTE].

Definiowanie mis;ji:

AN

Stworz swoj profil w PansaUTM na stronie utm.pansa.pl

Zaplanuj misje w module dFPL PansaUTM i wyslij ja do akceptacji PAZP

W odpowiedzi od PAZP otrzymasz warunki Twojej misji z jej unikalnym identyfikatorem
Zapoznaj sie z elektroniczng odpowiedziag z parametrami misji dostepng w PansaUTM

Zgtoszenie lotu:

Przed lotem, wybierz swojg misje w aplikacji DroneRadar i zréb CHECK-IN

2. Obserwuj aplikacje DroneRadar i oczekuj informacji zwrotnej od kontrolera TWR zezwalajgcej na rozpoczecie

lotu zgodnie z parametrami misji

. W przypadku odrzucenia prosby o lot, sprébuj ponownie wykona¢ ,,CHECK-IN" za jaki$ czas (np. 10 minut)

Pilnuj zgtoszonego lub zmodyfikowanego przez Kontrolera TWR czasu lotu. Zakoncz lot w zadeklarowanym
czasie

Po zakonczeniu lotu, koniecznie zakoncz ,,CHECK-IN” w aplikacji DroneRadar i upewnij sie, ze ikonka drona
znikneta z aplikacji

0O czym musisz wiedzie¢?

Kontroler TWR moze nie wydac zgody na Twdj lot, zmieni¢ jego parametry przed wydaniem zgody.

2. Kontroler TWR moze nakaza¢ natychmiastowego zakonczenia lotu, dlatego OBSERWUJ | POTWIERDZA] wystane

przez TWR komunikaty za pomocg aplikacji DroneRadar oraz bezwzglednie STOSU] sie do polecen Kontrolera
TWR przesytanych poprzez aplikacje.

. Kontroler zawsze moze zadzwoni¢ do Ciebie w celu wyjasnienia szczegétdw lotu, wiec pamietaj, aby Twoj

telefon byt zawsze wigczony i natadowany.

Kontroler TWR nie widzi BSP na zadnym wskazZniku ani podgladzie radarowym.

Jako Pilot BSP jestes odpowiedzialny za wykonanie lotu w sposdb niestwarzajgcy zagrozenia dla innych
uzytkownikdw przestrzeni powietrzne;.

Jako Pilot BSP musisz da¢ pierwszenstwo drogi innym uzytkownikom przestrzeni powietrznej w celu unikniecia
kolizji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami lotniczymi.
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Na koniec bedzie jeszcze o rekinach...

Wojskowe strefy (TSA, MRT, TFR, D) zaczynajg sie od GND, czyli od poziomu ziemi. Sg to strefy elastyczne, zamawiane
i aktywowane wtedy kiedy wojsko ich potrzebuje. Wlot w takie strefy (jesli sg aktywne) wymaga zgody zarzadzajacego,
czyli wojska. Jednak wojsko nie daje zgody na wlot w strefe ktéra jest przez nie wykorzystywana. Wojskowe dziatania w
takiej strefie moga spowodowad, ze lotnik nie zaangazowany w dziatania wojska mégtby zosta¢ poszkodowany (np.:
zestrzelony lub uszkodzony). Mégtby tez dojs¢ do zderzenia wojskowego samolotu z przypadkowym lotnikiem
(intruzem). Wojsko w swoich strefach moze lata¢ szybko i nisko i zaktada, ze skoro strefa wojskowa jest aktywna to nie
spotka po drodze przypadkowego statku latajgcego - réwniez bezzatogowego. Jesli nie ma ¢wiczeh wojskowych to w
oceanie (w przestrzeni powietrznej) nie ma rekina (lotnictwa wojskowego).

Zré6dto: http://bityl.pl/pYm5z
Nikt nie chce sie spotkac z rekinem... Uwazajcie wiec na strefy wojskowe!

Lotnicze Pogotowie Ratunkowe

W kazdej chwili mozesz spotka¢ w przestrzeni powietrznej karetke Lotniczego Pogotowia Ratunkowego - $migtowiec
EC-135 w charakterystycznym malowaniu LPR. Moze lecie¢ szybko i nisko, réwniez w miescie. Uzywaj wszystkich
zmystow nie tylko wzroku. Twoéj stuch znacznie wczesniej wytapie charakterystyczny dzwiek topat Smigtowca, ktérych
koncowki przekraczaja predkos¢ dzwieku - stad charakterystyczny furgot. Jesli go styszysz, zmniejsz wysokos¢ lub
wyladuj. Dopiero jak zobaczysz LPR podejmuj dalsze kroki. Jesli zlekcewazysz dZzwiek, mozesz nie zdgzy¢ zareagowad,
jak go zobaczysz.
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Zrédio: https://www.lpr.co.pl/

Egzamin dla podkategorii A2

Jesli potrzebujesz rozszerzy¢ swoje mozliwos¢ i doczytates lub doczytatas az tu, zapraszam na egzamin online pod
nadzorem dla podkategorii A2 (kategoria otwarta). W ramach samoksztatcenie mozesz skorzysta¢ z informacji
zawartych w Kompendium wiedzy dla podkategorii A2 w trybie samoksztatcenia. Po opanowaniu materiatu mozesz
zweryfikowac posiadane informacje. W tym celu kup udziat w egzaminie:

» Kupuje udziat w egzaminie A2

Wiecej dowiesz sie na stronie: Loty w kategorii OPEN i egzamin dla podkategorii A2. Zapraszam!

Podziekowania!

e Jest osoba ktéra wszyscy droniarze powinni zna¢ osobiscie! Prowadzi najlepsze i jedyne Warsztaty Dronowe.
Maciej bez Ciebie na pewno nie odwazytbym sie opowiadad o przestrzeni powietrznej. Dziekuje!

e Mam przyjaciela, ktéry zajmuje sie akwariami i prowadzi sklep AquaMagic. Pawet tak naprawde to Ty
zainspirowates mnie do wykorzystania ryb w ttumaczeniu stref ;-). Dziekuje!
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